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® Kalander 

<§) Kalander, bei dem am gleichen Maschinengestell (1) 
wenigstens zwei getrennte Kalanderwalzen-Gruppen an- 
geordnet sind, und der auSerdem Bahnleitwalzen (9) zum 
Fuhren der zu kalandnerenden Papierbahn (W) langs ver- 
schiedener Laufwege dergestalt aufweist dass wenig- 
stens eine Gruppe umgangen warden kann, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS eine der Gruppen aus einem wenig- 
stens funf Walzen umfassenden Kalanderwalzenstapel (B) 
besteht und eine Gruppe (A) von einem Walzenpaar gebil- 
det wird und die Ober- und Unterwalze (2) des besagten 
wenigstens funf Walzen umfassenden Kalanderwalzen- 
stapels (B) miteinander identische und auch mit den Wal- 
zen (2) des Walzenpaars (A) identische Durchbiegungs- 
einstellwalzen sind. 
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Kalander 



Gegenstand dieser Erfindung ist ein Kalander des im 
Oberbegriff von Schutzanspruch 1 beschriebenen Typs. 

In Kalandern mit mehreren Nips erfolgt das Kalandern 
der Papierbahn, indem man diese durch die Walzenspalte 
ubereinander angeordneter Kalanderwalzen fUhrt. Die 
Walzen sitzen in einem Maschinengestell und haberi an 
den Walzenspalten f den Nips, Kontakt miteinander, wo- 
bei zwecks Kalandrierens der Papierbahn diese durch 
die Nips hindurchgef Uhrt und zwischen den Walzen, urn 
einen Liniendruck zu bewirken, eine bestimmte Bela- 
stung hergestellt werden kann. 

Es sind zahlreiche verschiedene Kalander konzepte be- 
kannt, bei denen in dem gleichen Maschinengestell zwei 
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Oder mehr Kalanderwalzenstapel angeordnet sind, die 
harte glatte Walzen wie auch weiche Walzen enthalten. 
Durch Variieren der Bahnfuhrung erzielt man den je- 
weils gewUnschten Giattungsprozess, der die im Hin- 
blick auf das Endergebnis passende Anzahl aufeinander 
folgender Nips aufweist, wobei gewisse Walzenstapel 
Oder Kalander in Reserve gehalten werden konnen. Zum 
Beispiel in der US-Patentschrift 4,497,246 ist ein Ka- 
lander beschrieben, bei dem in dem gleichen Maschinen- 
gestell nebeneinander zwei aus jeweils drei Walzen be- 
stehende Walzenstapel angeordnet sind, wobei jeweils 
die mittlere Walze des Stapels aus einer stationaren, 
d.h. nicht verstellbaren harten Walze besteht und die 
beiderseits dieser Walze befindlichen Walzen aus wei- 
chen Walzen bestehen, die, um sie in Arbeitsstellung 
und damit in Kontakt mit der harten Walze zu bringen 
beziehungsweise sie von dieser abzuheben, verstellbar 
sind. Diese in jedem der beiden Walzenstapel oberhalb 
und unterhalb der harten Walze befindlichen Walzen 
sind Durchbiegungseinstellwalzen. Die eine der weichen 
Walzen in dem Walzenstapel dient lediglich als Reser- 
vewalze, die zum Beispiel bei Beschadigung der im ei- 
gentlichen Nipkontakt stehenden weichen Walze in Ge- 
brauch genommen werden kann. Dieser Kalander arbeitet 
also beim Durchlauf der Papierbahn als Zweinipkalander 
mit zwei Walzenpaaren. 

In der finnischen Patentschrif t 62874 und im entspre- 
chenden US-Patent 4,332,191 ist ein Kalander beschrie- 
ben, bei dem auf der einen Seite des Maschinengestells 
zwei aus jeweils drei Walzen bestehende Walzenstapel 



ubereinander und auf der anderen Seite des Maschinen- 
gestells ein weiterer drei Walzen umfassender Walzen- 
stapel angeordnet sind. Durch Verlagerung der Walzen 
und Veranderung der Bahnftihrung kann die Zahl der 
wirksamen Nips und die Beschaf f enheit der Walzen, die 
die Nips bilden, variiert werden. In Figur 2 des ge- 
nannten Patents ist ferner die Anordnung von Reserve- 
walzen in an verschiedenen Stellen des Maschinenge- 
stells vorgesehenen Walzentragern gezeigt. 

Eine Konstruktion, bei der auf verschiedenen Seiten 
des Maschinengestells zwei aus jeweils drei Walzen be- 
stehende Walzenstapel angeordnet sind, ist auch i'm 
finnischen Patent 65106 beschrieben, dem unter anderen 
das US-Patent 4375188 entspricht. Dieser Kalander hat 
ferner Bahnf uhrungs- und Bahnlauf zwecken dienende f von 
je zwei Walzen gebildete Zugnips, die nicht zum ei- 
gentlichen Glatten der Bahn dienen. Besondere Beach- 
tung wurde bei diesem Kalander dem Auswechseln der 
sich schnell abnutzenden weichen Kalanderwalzen zu 
schenken versucht r namlich durch eine Konstruktionslo- 
sung, die einen an dem Maschinengestell ausgebildeten 
Ausleger mit einem Wagen f auf den die unterste, weiche 
Walze des Walzenstapels gesetzt werden kann, hat; au- 
Berdem konnen an geeigneten Stellen Reservewalzen in 
dem Maschinengestell angeordnet werden. Der Kalander 
weist aufierdem ein zusatzliches Gestell mit einem 
gleichfalls drei Walzen umfassenden Walzenstapel auf, 
und in dem Patent sind verschiedene Fahrweisen be- 
schrieben, bei denen jeweils zwei Walzenstapel in Be- 
trieb und ein Walzenstapel in Reserve sind. In dem Pa- 



tent ist beriicksichtigt, dass, wird eine der in Be- 
trieb befindlichen Walzen beschadigt, der betreffende 
Walzenstapel aufier Betrieb gesetzt und die Bahn tiber 
den in Reserve befindlichen Walzenstapel gefiihrt wird. 
Die beschadigte Walze kann dann ausgewechselt werden, 
wobei der betreffende Walzenstapel mit der ausgewech- 
selten Walze in Reserve bleibt. Auf diese Weise werden 
die Produktionsunterbrechungen auf ein Minimum ge- 
drdckt. 

In der finnischen Patentanmeldung 96082i, der unter 
anderen das US-Patent 6,003,440 entspricht, ist ein 
Kalander beschrieben, bei dem in dem gleichen Maschi- 
nengestell zwei Oder auch drei Kalanderwalzenstapel 
angeordnet sind. Charakteristisch ftir diese Losung 
ist, dass die Bahn, im Wesentlichen in waagrechter 
Richtung, zuerst durch samtliche in der gleichen Ebene 
liegenden Nips, dann durch die Nips der folgenden Ebe- 
ne usw., also abweichend vom normalen Bahnlauf, bei 
dem die Bahn zuerst samtliche Nips eines Stapels, dann 
die Nips des folgenden Stapels usw. passiert, geftihrt 
wird. Diese Losung bietet zahlreiche MSglichkeiten zum 
Kalandriereri der Bahn unter Nutzung verschiedenartiger 
Walzenkombinationen und zum Beispiel unter Benutzung 
nur eines Teils der vorhandenen Nips. 

Mit der Erfindung soil ein Kalander neuen Typs bereit- 
gestellt werden, bei dem auch Reservewalzen genutzt 
und mit dem mindestens zwei verschiedene Kalandrier- 
weisen ohne Walzenwechsel und ohne temperaturwechsel- 



und bahnauf ftihrungsbedingte Verlustzeiten zur Anwen- 
dung gebracht werden Jc6nnen. 

Die LSsung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi mit 
den Merkmalen des kennzeichnenden Teils von Schutzan- 
spruch 1. 

Bei diesem Kalander sind im gleichen Maschinengestell 
zum einen ein wenigstens ftinf Walzen umfassender Wal- 
zenstapel und zum anderen eine aus einem Walzenpaar 
bestehende Gruppe angeordnet, wobei die oberste und 
die unterste Walze des besagten wenigstens fttnf Walzen 
umf assenden Walzenstapels miteinander identische und 
auch mit den Walzen des Walzenpaars identische Durch- 
biegungseinstellwalzen sind. In ein und demselben Ma- 
schinengestell werden somit ein Sof t-Kalander und ein 
Mehrnipkalander untergebracht . Die Erfindung nutzt so 
die Reservewalzen der obersten und der untersten Walze 
des wenigstens funf Walzen umf assenden Walzenstapels, 
die nun nicht im Walzenmagazin aufbewahrt werden brau- 
chen. 

Wenn der Walzenstapel ftinf Walzen umfasst und in ihm 
weiche und harte Walzen miteinander abwechseln f weist 
er keinen Wechselnip auf, und beim Einsatz dieser 
Gruppe zum Kalandrieren kSnnen darauf einseitig glatte 
Produkte wie Etiketten- und Brief umschlagpapier gefah- 
ren werden • Hat der Walzenstapel sechs Walzen, so kann 
er einen aus zwei untereinander gleichen Walzen beste- 
henden Wechselnip aufweisen, wodurch gewShrleistet 



wird, dass beide Seiten des Papiers die gleiche Be- 
handlung erfahren. 

Der Kalander fungiert je nach Bahnfuhrung entweder als 
Mehrnipkalander, wobei die Bahn dann den aus wenig- 
stens funf Walzen bestehenden Walzenstapel durchiauft, 
oder als Zweiwalzenkalander mit nur einem Nip. 

Auf dera Kalander konnen unter Variieren der Bahnftth- 
rung Produkte sehr unterschiedlichen Typs gefahren 
werden, wie zum Beispiel glatte Hochglanzprodukte oder 
seidig-mattf lachige Produkte. WMhrend die eine Walzen- 
gruppe in Betrieb ist, konnen die Walzen der anderen 
Gruppe gewartet werden, so dass MaschinenstillstSnde 
entf alien. Dabei lauft die Bahn, ohne die Wartungsmafl- 
nahmen zu storen, unten oder oben an dem Walzenpaar 
beziehungsweise unten an dem Walzenstapel vorbei. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen 
im Einzelnen beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 seitlich betrachtet einen erf indungsgemafien 
Kalander und darin mSgliche Bahnf tihrungen; und 

Figur 2 eine andere, alternative Anordnung der Walzen 
des Kalanderwalzenstapels. 

Der in Figur 1 gezeigte Kalander umfasst ein vertika- 
les, die Kalanderwalzen tragendes, an beiden Seiten 



offenes Maschinengestell 1, eine in der allgemeinen 
Bahnlaufrichtung betrachtet vordere, aus einem Kalan- 
derwalzenpaar bestehende Gruppe A und einen auf der 
entgegengesetzten Seite des Maschinengestells 1 be- 
findlichen Kalanderwalzenstapel B. Die Gruppe A be- 
steht aus zwei Kalanderwalzen, die zusammen den einzi- 
gen Nip dieser Gruppe, den Nip Nl bilden. Der Kalan- 
derwalzenstapel B umfasst wenigstens ftinf Kalanderwal- 
zen, die zusammen wenigsten vier Kalandernips bilden. 
In Figur 1 hat dieser Walzenstapel B sechs Walzen und 
fttnf Nips, namlich die Nips N2, N3, N4 f N5 und N6; er 
kann jedoch auch mehr als sechs Walzen und entspre- 
chend mehr als fanf Nips aufweisen. 

Von den Kalanderwalzen des Walzenstapels B ist die 
Oberwalze (das heifit die oberste Walze) eine Durchbie- 
gungseinstellwalze 2, zum Beispiel eine von der Anmel- 
derin hergestellte SYM-Walze, bei der die Form des ro- 
tierenden Walzenmantels durch innerhalb desselben an 
der stationSren Achse abgesttttzte Belastungselemente 
eingestellt wird. Diese Walze hat einen weichen Bezug, 
zum Beispiel einen Polymer-Bezug. Die Unterwalze 
(unterste Walze) 2 des Walzenstapels B ist in ihrer 
Konstruktion mit der Oberwalze identisch, das heilit 
sie besteht gleichfalls aus einer weichen Durchbie- 
gungseinstellwalze 2. Die zwischen Ober- und Unterwal- 
ze angeordneten Zwischenwalzen bestehen aus gewohnli- 
chen in ihren WalzentrSgern drehbar gelagerten Kalan- 
derwalzen 3, die alle den gleichen Durchmesser haben. 
Ein Teil dieser Walzen 3 hat einen weichen Bezug, zum 
Beispiel einen Polymer-Bezug, ein Teil besteht aus 
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harten glatten Metallwalzen. Besteht der Stapel aus 
sechs Walzen, so sind von den vier Zwischenwalzen die 
oberste und die unterste Kalanderwalze 3 harte Metall- 
walzen, bevorzugt beheizte, das heifit so genannte 
Thermowalzen, wahrend die raittleren Walzen einen wei- 
chen Bezug, zum Beispiel einen Polymer-Bezug haben und 
miteinander den so genannten Wechselnip N4 bilden. 
Oberhalb und unterhalb dieses Wechselnips wird die 
Bahn W symmetrisch kalandriert, das heifit oberhalb 
dieses Nips liegt die Bahn in den von je einer harten 
und weichen Walze gebildeten Nips N2, N3 mit ihrer ei- 
nen Seite an der glatten harten Thermowalze und unter- 
halb des Wechselnips in den entsprechenden Nips N5, N6 
mit ihrer anderen Seite an der glatten harten Thermo- 
walze an. 

In Figur 2 ist eine andere Konstruktion des Walzensta- 
pels B gezeigt. Der Stapel B umfasst hier funf Walzen, 
wobei die oberste und unterste Walze wie beim 6- 
Walzen-Stapel von Durchbiegungseinstellwalzen mit wei- 
chem Bezug gebildet werden. Die Zwischenwalzen werden 
abwechselnd von einer harten Walze (bevorzugt Thermo- 
walze) , einer weichen Walze und einer harten Walze 
(bevorzugt Thermowalze) gebildet. Die Konstruktion 
entspricht ansonsten der Konstruktion von Figur l f hat 
aber zwischen oberster und unterster Zwischenwalze nur 
eine weiche Walze, 

In der von einem Kalanderwalzenpaar gebildeten Gruppe 
A bestehen beide Walzen aus Durchbiegungseinstellwal- 
zen 2, die identisch mit der Ober- und Unterwalze 2 
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des Walzenstapels B und somit mit diesen auch aus- 
tauschbar sind. Sie bilden einen weichen Nip Nl, in 
dem die hindurchlauf ende Papierbahn raattkalandriert 
wird. 

Gegenseitige Austauschbarkeit oder Gleichartigkeit von 
Walzen oder anderen Elementen bedeutet hier, dass sie 
in ihren Dimensionen und ihrer Konstruktion in einem 
Grad ubereinstimmen, dass, werden sie ausgetauscht, 
die allgemeine Konstruktion des Kalanders, die relati- 
ve Stellung der Teile zueinander und die Funktion der 
Teile dadurch keine Veranderung erfahren. Austausch- 
barkeit bedeutet auch, dass die untereinander aus- 
tauschbaren Teile durch ein und dieselben Ersatzteile 
ersetzt werden konnen. 

Die Oberwalze 2 der Gruppe A 1st in einen zum Maschi- 
nengestell 1 stationaren Walzentrager eingesetzt, wah- 
rend der Walzentrager der Unterwalze 2 an einem in ei- 
ner vertikalen Fiihrung laufenden Schlitten 4 angeord- 
net ist, der mit einem in vertikaler Richtung wirken- 
den Kraftantrieb 5, bevorzugt mit einer mit einem 
Druckmedium arbeitenden Vorrichtung, etwa einem Hy- 
draulikzylinder, bewegt werden kann. Ein solcher 
Kraftantrieb 5 ist an beiden Seiten des Maschinenge- 
stells vorhanden. 

Die Oberwalze 2 des Kalanderwalzenstapels B ist in ei- 
nem zum Maschinengestell 1 stationaren Walzentrager 
angeordnet, wahrend die Unterwalze 2 vertikal beweg- 
lich an einem Schlitten 4 der Art wie bei der Unter- 



walze 2 in der Gruppe A befestigt ist. Das Verstellen 
des Schlittens in vertikaler Richtung erfolgt rait ei- 
nem Kraftantrieb 5, der in seiner Konstruktion bevor- 
zugt identisch ist mit dem Kraftantrieb 5 der Gruppe 
A f so dass die beiden Kraftantriebe 5 untereinander 
austauschbar sind. Auch bei dem Walzenstapel B ist an 
beiden Seiten des Maschinengestells je ein solcher 
Kraftantrieb 5 vorhanden. 

Die Zwischenwalzen 3 (bei der Ausf uhrungsf orm von Fi- 
gur 1 vier Stack) im Walzenstapel B sind auf beide 
Seiten des Maschinengestells 1 an Tragarmen 6 angeord- 
net, der en jeder an einem Drehpunkt 7 in der Vertika- 
lebene schwenkbar zum Maschinengestell 1 gelagert ist. 
Diese Tragarme konnen mit entsprechenden Kraftantrie- 
ben 8, bevorzugt mit pneumatischen Antrieben, bewegt 
we r den. 

In Figur 1 sind ferner verschiedene Alternativen zur 
Fuhrung der Bahn W im Kalander eingezeichnet . Bei der 
ersten Alternative (zusammenhangende Linie) wird die 
Bahn W iiber obere, am Maschinengestell 1 drehbar gela- 
gerte Leitwalzen 9 oberhalb der Gruppe A Qber diese 
hinweg zum obersten Nip N2 des Walzenstapels B und von 
da, sich um die Leitwalzen 10 schlingend, ttber die 
Nips N3, N4, N5 und N6 von oben nach unten durch den 
Walzenstapel und weiter zum Auf roller R gefGhrt. In 
diesem Fall wird der Kalander als Mehrwalzenkalander 
gefahren, das heiBt mit ihm wird Mehrnipkalandrieren 
(multinip calender) durchgefOhrt . 




In Figur 1 ist gestrichelt W die Mdglichkeit gezeigt, 
die Gruppe A mit Hilfe der unter Flurniveau angeordne- 
ten unteren Bahnleitwalzen 9 unten zu umgehen um dann 
die Bahn an einer dieser Walzen 9 nach oben, zwischen 
der Gruppe A und dem Walzenstapel B hindurch, tiber die 
zwischen der Gruppe A und dem Walzenstapel B am Ma- 
schinengestell 1 angeordnete mittlere Bahnleitwalze 9 
und eine der oberen Bahnleitwalzen 9 zum obersten Nip 
N2 des Walzenstapels B zu lei ten, von wo sie dann den 
gleichen Verlauf nimmt wie oben beschrieben. 

Die andere gestrichelte Linie W" zeigt, wie die Bahn W 
lediglich durch den einzigen Nip Nl der von dem Kalan- 
derwalzenpaar gebildeten Gruppe A geschleust wird um 
danach von der zwischen der Gruppe A und dem Walzen- 
stapel B befindlichen Bahnleitwalze 9 zu den unteren 
Bahnleitwalzen 9, die unterflurig angeordnet sind und 
die Bahn unterhalb des Walzenstapels B an diesem vor- 
bei fiihren, geleitet zu werden. In dieser Situation 
wird der Kalander als Soft-Kalander gefahren. 

In Figur 1 sind die Gruppen so angeordnet, dass, in 
Bahnlaufrichtung betrachtet, zuerst das Walzenpaar und 
dann der Walzenstapel komrat. Naturlich kann auch die 
umgekehrte Reihenfolge gewahlt werden. 

Der erfindungsgemaBe Kalander kann als Offline- oder 
als Online-Kalander eingesetzt werden, wobei er im 
letztgenannten Fall in die Papierherstellungslinie in- 
tegriert ist. 
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SchutzansprQche 

1. Kalander, bei dem am gleichen Maschinengestell (1) 
wenigstens zwei getrennte Kalanderwalzen-Gruppen 
angeordnet sind, und der au&erdem Bahnleitwalzen 
(9) zum Fuhren der zu kalandrierenden Papierbahn 
(W) langs verschiedener Laufwege dergestalt auf- 
weist, dass wenigstens eine Gruppe umgcingen werden 
kann, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
eine der Gruppen aus einem wenigstens fttnf Walzen 
umfassenden Kalanderwalzenstapel (B) besteht und 
eine Gruppe (A) von einem Walzenpaar gebildet wird 
und die Ober- und Unterwalze (2) des besagten we- 
nigstens ftinf Walzen umfassenden Kalanderwalzen- 
stapels (B) miteinander identische und auch mit 
den Walzen (2) des Walzenpaars (A) identische 
Durchbiegungseinstellwalzen sind. 
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Kalander nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Kalanderwalzenstapel (B) wenigstens sechs Wal- 

zen umfasst. 

Kalander nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ober- und Unterwalze (2) des Kalanderwalzen- 
stapels weiche Walzen sind. 

Kalander nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
von den zwischen Ober- und Unterwalze (2) befind- 
lichen Kalanderwalzen (3) die oberste und die un- 
terste harte Walzen, bevorzugt Thermowalzen sind 
und zwischen ihnen wenigstens eine weiche Walze 
angeordnet ist. 

Kalander nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
sowohl die unterste Walze (2) des Kalanderwalzen- 
stapels (B) als auch die untere Walze (2) der von 
einem Kalanderwalzenpaar gebildeten Gruppe (A) mit 
einem Kraftantrieb (5) in vertikaler Richtung ver- 
stellt werden konnen. 

Kalander nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
sowohl die oberste Walze (2) des Kalanderwalzen- 
stapels (B) als auch die obere Walze (2) der von 
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einem Kalanderwalzenpaar gebildeten Gruppe (A) in 
zum Maschinengestell (1) stationaren Walzentragern 
angeordnet sind. 

7. Kalander nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet f da& 

der Kraftantrieb (5) des Kalanderwalzenstapels (B) 
und der Kraftantrieb (5) der von einem Kalander- 
walzenpaar gebildeten Gruppe (A) miteinander iden- 
tisch sind. 

8. Kalander nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

er oberhalb der von dem Kalanderwalzenpaar gebil- 
deten Gruppe (A) am Maschinengestell (1) angeord- 
net eine oder mehrere Bahnleitwalzen (9) , die die 
Papierbahn (W) oben an der Gruppe (A) vorbei fuh- 
ren, und / am Maschinengestell (1) angeordnet, zwi- 
schen der Gruppe (A) und dem Walzenstapel "(B) eine 
Bahnleitwalze (9) und unterhalb des Kalenderwal- 
zenstapels (B) , bevorzugt unterf lurig angeordnet, 
Bahnleitwalzen (9) aufweist, die dazu dienen, die 
Papierbahn (W) unterhalb des Kalanderwalzenstapels 
(B) an diesem vorbei zu fiihren. 
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